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lImalampoépumpun

Mitsubishi MSZ-GE25VA+MUZ-GE25VAH
toimintakoe yllapitolampo6tilan asetusarvolla
+10 °C (iSave-toiminto) matalissa ulkoilman
lampdotiloissa ja sulatusjaksot sisaltava lam-
pokerroin
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Tehtava

Nayte

Mittausmenetelméat

lImalampopumpun Mitsubishi MSZ-GE25VA+MUZ-
GE25VAH toimintakoe yllapitolampétilan asetusarvolla +10 °C
(iSave-toiminto) matalissa ulkoilman lampdtiloissa ja sulatus-
jaksot sisaltavan lampokertoimen maarittaminen

Tilaajan toimittama ilmalampépumppu, johon kuuluu sisdyksikko, ulkoyksik-
ko ja naita yhdistava kylméaineputkisto seka kaukosaadin. Naytteen kuvaus on
liitteessé 1.

Néyte vastaanotettiin 9.12.2008.
Mittaukset tehtiin 19.12 -22.12.2008.

Tilaaja asensi lampopumpun koejérjestelyyn. Ulkoyksikko asennettiin 40 m3:n
ilmastohuoneeseen (VTT, Tutkimushalli 1, P104). Siséyksikko asennettiin
64 m3:n ilmastohuoneeseen (VTT, Tutkimushalli 1, P103).

lImalampdpumpun toimintakoe tehtiin tilaajan méaérittelemalla koeohjelmalla.
Toimintakokeessa tarkasteltiin laitteen toimintaa suomalaisia olosuhteita vas-
taavissa matalissa ulkoilman lampotiloissa. Laitteen lampokerroin (laitteen
lampotehon suhde laitteen ottamaan sahkdtehoon) mééritettiin toimintakokeen
aikana soveltaen standardia SFS-EN 14511 /1/. Standardista poiketen lampo-
kerroin madritettiin mittaustuloksista liukuvana tuntikeskiarvona, joka siséltaé
sulatusjaksot.

Laitteen l&mpdteho madritettiin standardin SFS-EN 14511 /1/ osan 3 liitteen B
mukaisella entalpia-menetelmalld. Laitteen lampoteho on sisayksikon Kierra-
tysilman lampokapasiteettivirran ja kierratysilman l[ampd6tilan muutoksen tulo.
Laitteen ottama séhkoteho on sisdyksikon ja ulkoyksikon yhteensé sahkover-
kosta ottama sahkoteho.

Siséyksikon ilmavirta puhaltimen eri toimintapisteissa madritettiin kompensaa-
tiomenetelmallad standardin SFS-EN 14511 /1/ osan 3 liitteen B mukaisesti. 11-
mavirta mitattiin standardin 1SO 5221 /2/ mukaan. IImavirran ohjaussiivet saa-
dettiin standardin ohjeen mukaisesti suurimman virtaaman edellyttdmaan asen-
toon.

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT:sté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Siséyksikon ilmavirtaa mitattiin toimintakokeen aikana jatkuvasti anturista,
joka oli kalibroitu kompensaatiomenetelméalla ennen toimintakoeohjelman to-
teutusta. Toimintakokeen aikana sisdyksikkoon ei ollut kytkettyna kompensaa-
tiomenetelmaén kuuluvaa ilmanvirran kerdyskammiota.

Sisé- ja ulkoyksikkoon tulevan ilman (imuilman) lampdtilat mitattiin Pt-100
vastusantureilla. Sisayksikosta lahtevan ilman (puhallusilma) lampd6tila méari-
tettiin paineaukkoon asennettujen neljan termoelementin lampdtilan keskiarvo-
na. Ulkoilman suhteellinen kosteus mitattiin kapasitiivisella anturilla (Vaisala
HMP 233).

lImaldmpdpumpun ottama s&hkdteho mitattiin - sahkotehomittarilla  (Nor-
ma D4155).

Standardista SFS-EN 14511 /1/ poiketen

- sisdyksikon imuilman lampétila ei ollut +20 °C

- laitteen lampdtilan asetusarvo ei ollut suurimmassa sadtdasennossaan (kor-
kein lampdtila), vaan asetusarvona oli yllapitolampétila +10 °C (iSave-
toiminto)

- sisdyksikon imuilman lampdtila mitattiin yhdesta mittauspisteesté

- ulkoyksikon imuilman lampétila mitattiin yhdesta mittauspisteesta

- puhaltimen séatbasento oli 3 maksimi-séd&tbasennon asemesta

- mittausvali oli koko koeohjelman ajan 30 sekuntia

- sisayksikon negatiivinen lammitysteho otettiin sulatusvaiheen osalta huomi-
oon (liukuvan tuntikeskiarvon laskennassa)

- sisayksikon ilmavirran [ampdotilan muutoksen keskiarvoa ei laskettu 5 minuu-
tin jaksoissa eiké siis laskettu tdmén arvon vaihtelua (jos se vaihtelee yli 2,5 %
katsotaan tallainen koejakso muutosvaiheen kokeeksi)

- ilman kosteus méaritettiin suoraan suhteellisena kosteutena eik& ilman mar-
kalampaotilaa mitattu erikseen.

Mittaustulokset on esitetty liitteessa 2. Mittaustulokset patevat vain mitatulle
néytteelle. Laite kévi sulatusjaksoja lukuun ottamatta keskeytyksetta lammi-
tystoiminnalla koko toimintakokeen ajan. Ulkoyksikdn kondenssivesiallas (va-
rustettu sulanapitovastuksella) pysyi sulana koko toimintakokeen ajan.

/1/ SFS-EN 14511:2004, parts1-4, Air conditioners, liquid chilling packages and heat
pumps with electrically driven compressors for space heating and cooling.

12/ 1S0 5221:1984 Air distribution and air diffusion - Rules to methods of measuring
air flow rate in an air handling duct.

Espoo 31.12.2008
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Eero Punakallio Mikko Nyman

Palvelupéallikkd Erikoistutkija
2 kpl
Tilaaja Alkuperéinen
VTT/Arkisto Alkuperéinen

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT:sté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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[Imal&mpdpumppu: Mitsubishi MSZ-GE25VA+MUZ-GE25VAH
NAYTTEEN KUVAUS, tilaajan antamien tietojen mukaan

Mitat (leveys x korkeus X syvyys):

Sisayksikko: 798x295x232
Ulkoyksikko: 800x550x285
Kylmadaineputken pituus: 7,5 m
Kylméaine: R 410 A
Kylmé&aineen massa: 0,80 kg

Ulkoyksikon MUZ-GE25VAH tyyppikilpi:

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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lImalampdépumppu: Mitsubishi MSZ-GE25VA+MUZ-GE25VAH

TOIMINTAKOE

Lampokertoimen liukuva tuntikeskiarvo toimintakokeen aikana siséltden sulatusjaksot

(kuvassa on esitetty katkoviivalla lampokertoimen viidennen asteen polynomisovite). Toimintakokeessa
ilmaldmpopumpun asetusarvona oli yllapitolampétila +10 °C.
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VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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lImaldmpopumppu: Mitsubishi MSZ-GE25VA+MUZ-GE25VAH

TOIMINTAKOE

Teho ja ulkoilman lampétila toimintakokeen aikana. Toimintakokeessa ilmalampdpumpun asetusarvona
oli yllapitolampdtila +10 °C.
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VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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lImalampdépumppu: Mitsubishi MSZ-GE25VA+MUZ-GE25VAH

TOIMINTAKOE

lIman lampétilat, ulkoilman kosteus ja sisayksikon ilmavirta toimintakokeen aikana. Toimintakokeessa
ilmalampépumpun asetusarvona oli yllapitolampdtila +10 °C.
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VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sté saadun kirjallisen luvan perusteella.



